> restart:
wi th(linalg):

Warni ng, the protected nanes norm and trace have been redefi ned and unprotected

B Logarithmusfunktion (10 Punkte)

. Naeherungswert+Fehler schranke:

> | summe := proc(x::nuneric,n::integer)
| ocal k, sum xhochk;
sum : = 0;
xhochk : = x;

for kK from1l to n do
sum : = sum + xhochk/k;

xhochk : = -x*xhochk;
end do;
return sum abs(xhochk/ k) ;
end proc;

Isumme := proc(x::numeric, n::integer)
local k, sum, xhochk;
sum:=0;
xhochk ;= x;
for kton do sum:= sum+ xhochk/ k; xhochk := —x[xhochk end do;
return sum, abs(xhochk/ k)

| end proc
r> | sume(1/ 2, 2);
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= Naeherungswert mit vor gegebener Genauigkeit:

> lapprox := proc(x::numeric, e::nuneric)
| ocal k, sum xhochk
sum : = 0;
xhochk := x:
k := 1;

whi | e abs(xhochk/k) > e do
sum : = sum + xhochk/ k;
xhochk := -x*xhochk;
k := k + 1;
end do;
return sum
end proc;

lapprox := proc(x::numeric, €:numeric)
local k, sum, xhochk;




sum:=0;

xhochk := x;
k:=1;
while e <abs(xhochk/ k) do sum := sum + xhochk/ k; xhochk := —x(khochk; k:=k +1
end do;
return sum

. end proc

> lapprox(1/2,1/25);
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B Parti€lle Integration
> funkE : = proc(x::nuneric,k::integer)

if k=0
then return exp(x)-1
el se return x"k*exp(x) - k*funkE(x, k-1)
end if:
end proc;

funkE := proc(x::numeric, k::integer)

| end proc
> funkE(1/ 2, 2);
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B Listen

[ Die Prozedur anzahl z&hlt die Haufigkeit eines Elements x in der Liste |

> anzahl := proc(l::1list,Xx)
| ocal elem zaehler;
zaehler := 0;
for elemin | do
if elem= x then zaehler := zaehler + 1 end if;

end do;

return zaehl er;
end proc;

anzahl := proc(::list, X)
local elem zaehler;
zaehler :=0;
for elemin | doif elem=xthen zaehler := zaehler + 1 end if end do;

if k=0 then return exp(x) — 1 elsereturn x*kCexp(x) — kFunkE(x, k— 1) end if



return zaehler

. end proc
[ Zwei Listen sind Anagramme, wenn sie gleich viele Elemente haben und die Haufigkeit aller
Elemente identisch ist:
> anagramm : = proc(l1::list, 12::1ist)
| ocal el em
I f nops(l1l) <> nops(l2) then return false end if;
for elemin |1 do
I f anzahl (11, el em) <> anzahl (12, el enm
then return false end if;
end do;
return true;
end proc;

anagramm:= proc(1::list, 12::list)
local elem
if nops(11) # nops(12) then return falseend if;
for elemin 11 doif anzahl(I1, elem) # anzahl(12, elem) then return falseend if end do;

return true
| end proc
> anagramm([1,2,3], [0,2,3,1]);
L false
> anagramm([1, 2,3], [2,3,1]);
L true
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B Baeume
[ Beispielbaeume:
> bl :=[10,[]]1; b2 :=1[7, []];
bl:=[10,[1]
b2:=1[7,[1]

"> b1[2] := [eval (bl),b2]: bi;
b3 :=[3, [bl, b2, b2]];

[10, [[10, [11. [7, [111]
i b3:=[3, [[10, [[10, [ 11, [7, 1L [7. L1 [7, [ 1111

B L oesung mit Zaehlen der Knoten (nicht schoen aber nicht verboten)

> knotenzahl := proc(baunm
| ocal zahl, sohn;
zahl := 1,
for sohn in baun{2] do
zahl := zahl + knotenzahl (sohn);

end do;
return zahl;

end proc;




knotenzahl := pr oc(baum)
local zahl, sohn;

zahl :=1,
for sohnin baum[2] do zahl := zahl + knotenzahl(sohn) end do;
return zahl

. end proc

[ > gerade_knot enzahl := proc(baum

i f knotenzahl (baum) nmod 2 = 0
then return true
el se return fal se
end if;
end proc;
gerade_knotenzahl := proc(baum)

if knotenzahl(baum) mod 2 =0 thenreturn trueelsereturn falseend if

| end proc
> knot enzahl (bl); gerade_knotenzahl (bl);
3
false

B Effiziente mplementierung ueber Boolesche Algebra

[ Ein Baum ohne S6hne (Blatt) hat nur einen Knoten, also eine ungerade Zahl von Knoten.
Fur jeden Sohn, der eine ungerade Zahl von Knoten muss einmal zwischen gerade und
ungerade "hin und her"

geschaltet werden:

> gerade_knoten : = proc(baum
| ocal gerade, sohn;
gerade : = fal se;

for sohn in bauni{2] do
i f not gerade_knoten(sohn)

then gerade := not gerade
end if;
end do;
return gerade;
end proc;

gerade_knoten := proc(baum)
local gerade, sohn;
gerade :=falsg
for sohnin baum[2] doif not gerade_knoten(sohn) then gerade := not gerade end if
end do;
return gerade

. end proc
" > gerade_knot en(b3);

true




B Matrizen

> toeplitz := proc(a::mtrix,n::integer)
| ocal i,j;
for i from2 to n do
for | from2 to n do
if not a[i,j] = a[i-1,]-1]
then return fal se
end if:
end do:
end do:
return true;
end proc;

toeplitz := proc(a::matrix, n::integer)
local i, j;
for i from2tondo
for jfrom 2 tondoif not (a[i, j]=ali —1,j —1]) thenreturn falseend if end do
end do;
return true

| end proc
r>a:=mtrix(3,3,[3,4,5,2,3,4,1,2,3]);
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> toeplitz(a, 3);




